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D.07.03.01a SYGNALIZACJA SWIETLNA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru sygnalizacji swietlnej
ktéra zostanie wykonana w ramach inwestycji: Przebudowa torowiska w Sosnowcu na ul.
Pitsudskiego oraz na skrzy zowaniu z ul. Jana Sobieskiego

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

STWIORSB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robot obj etych SST

Roboty, ktorych dotyczy niniejsza SST obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu

wykonanie, podtaczenie pod napiecie i uruchomienie sygnalizacji $wietlnych.

W zakres robét wehodzi:

a) wycofanie kabli sygnalizacyjnych i teletechnicznych z przebudowywanych fragmentéw sygnalizacii
Swietinej,

b) demontaz kolidujgcych fragmentéw kanalizacji kablowej

C) demontaz i zabezpieczenie na czas przebudowy petli indukcyjnych do detekcji pojazdéw szynowych,

d) demontaz i zabezpieczenie na czas przebudowy masztow sygnalizacji $wietinej z osprzetem,

e) wprowadzanie wycofanych kabli sygnalizacyjnych i teletechnicznych do przebudowanej sygnalizacii
Swietinej,

f) posadowienie zdemontowanych petli indukcyjnych i sygnalizatorow w rejonie przebudowywanego
torowiska

0) odtworzenie potaczen sygnalizacji Swietlnej

h) przedtuzenie kabli sygnalizacyjnych i teletechnicznych zbyt krétkich przewodéw z zastosowaniem muf i

oston

i) wykonanie wykopéw punktowych pod fundamenty sterownika, skrzynki pomiarowo - rozdzielczej oraz
maszty niskie, maszty wysiegnikowe i maszty bramowe;

)] montaz fundamentow betonowych i zamocowanie na nich sterownika, masztow sygnalizacyjnych;

K) wykonanie wykopow liniowych plytkich waskoprzestrzennych pod kable zasilajgce, sterownicze,
akomodacyjne, koordynacyjne oraz rury ostonowe;

) wykonanie studni kablowych typu SK1, SKR-1

m)  ulozenie rur kanalizacji kablowej ,

n) utozenie linii kablowych sterowniczych, w gotowych wykopach i weiggniecie w rury ochronne;

0) ustawienie masztéw wysiegnikowych z wykonaniem fundamentéw na mokro;

p) ustawienie masztow bramowych z wykonaniem fundamentéw na mokro, lub montazem do marek
w obiekcie mostowym;

q) zamocowanie listew zaciskowych na masztach wysiegnikowych i masztach bramowych;

r zamocowanie glowic ha masztach niskich;
S) podiaczenie kabli zasilajgcych, sterowniczych;
t) utozenie plaskownika uziemiajgcego w gotowych wykopach pomiedzy masztami, zlgczem i

sterownikiem;
u) zasypanie wykopow liniowych i punktowych;
V) zamocowanie konsol na masztach;
w) uruchomienie systemu wideodetekcii;
X) wykonanie préb montazowych i pomiaréw;
y) uruchomienie sygnalizacji.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Sygnalizator - zestaw urzadzen optyczno-elektrycznych (komér sygnatowych) stuzacych do
wyswietlania sygnatow przeznaczonych dla uczestnikdw ruchu.

1.4.2. Konstrukcje wsporcze - elementy konstrukcyjne stuzace do zamocowania sygnalizatoréw.

1.4.3. Maszt sygnatowy - stalowa konstrukcja wsporcza stuzaca do zamocowania sygnalizatora lub
sygnalizatoréw, osadzona bezposrednio w gruncie lub na fundamencie prefabrykowanym.

1.4.4. Fundament: - konstrukcja Zelbetowa zaglebiona w ziemi, sluzaca do utrzymania masztu lub
sterownika w pozyciji pracy.
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1.45. Kabel sterowniczy - przewod wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemia.

1.4.6. Ustgj - rodzaj fundamentu dla niskich masztéw.

1.4.7. Sterownik - urzadzenie techniczne zapewniajgce realizacje zalozonego sposobu sterowania
sygnatami swietinymi.

1.4.8. Szafka pomiarowo - rozdzielcza - urzadzenie elekiryczne posiadajagce pomiar energii elektrycznej,
bezposrednio zasilajace sterownik.

1.4.9. Dodatkowa ochrona przeciwpora zeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych w
wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktdceniowych.

2. Materialy
2.1. Materialy podstawowe

Materiatami podstawowymi stosowanymi przy wykonywaniu sygnalizacji sterujgcej izolowanej wg niniejszej
SST sa;

- Sygnalizatory i osprzet dla sygnalizacji Swietlnej ;

- Fundament prefabrykowany do masztow niskich

- Maszty niskie

- Petle indukcyjne do detekcji pojazdéw szynowych

- Studzienki. SK-1,

- Rury DVK-110, DVR110, SRS 1110

- Kabel YKSY nx 1,5mm2.

- Kabel typu XzZTKMXpw (5, 10, 15) x 4 x 0.8mm,

- Kabel typu X2WDXpek 75-1,05/5,0

- Przewod typu LGs 1,5mm2.

- Kabeltypu YKY 2x2,5mm2, YKY 3x1,5mm2, YKY 4x1,5mm2, YKY 5x1,5mm2, YKY 3x6 mm2,

- Zlgczki i ostony do faczenia kabli teletechnicznych,

- Mufy z Zlgczkami do kabli sygnalizacyjnych,

- Elementy uziemienia np. typu ,GALMAR” wg katalogu GALMAR.

- Plaskownik stalowy FeZn 30x4.

Materiaty powinny by¢ przechowywane zgodnie z zaleceniami producentéw w pomieszczeniach zamknietych
przystosowanych do tego celu. Na placu budowy nalezy przechowywaé¢ materialy w miejscu wyznaczonym
przy przekazaniu placu budowy w spos6b zapobiegajacy ich uszkodzeniu. Skladowanie kabli na bebnach lub
w wigzkach w miejscach przykrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi
i bezposrednim dziataniem storica. Podobnie nalezy zabezpieczyé rury PCW(HDPE).

2.2. Materiaty budowlane
2.2.1. Cement
Do wykonania ustojow betonowych i fundamentu pod sterownik zaleca sie stosowanie cementu
portlandzkiego marki 25 bez dodatkéw, spetiajacego wymagania normy PN-88/B-30000.
Cement powinien by¢ dostarczany w opakowaniach spetniajagcych wymagania BN-88/6731-08/24 i
skltadowany w dobrze wentylowanych, suchych i zadaszonych pomieszczeniach.
2.2.2. Piasek
Piasek do ukfadania kabli w ziemi i wykonania ustojow powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04.
2.2.3. Woda
Woda do betonu powinna byé odmiany "I", zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250. Barwa wody powinna
odpowiada¢ barwie wody wodociagowej; woda nie powinna wydziela¢ zapach gnilnego oraz nie powinna
zawiera¢ zawiesiny, np. grudek.
2.2.4. Folia
Do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowaé folie kalandrowang z

uplastycznionego PCW koloru niebieskiego grubosci 0,4-0,6 mm gat. I. Folia powinna spetia¢ wymagania
BN-68/6353-03.

2.3. Elementy gotowe
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2.3.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod maszty niskie nalezy stosowac typowe fundamenty prefabrykowane. Nalezy wykona¢ zabezpieczenie
antykorozyjne zgodnie z "Instrukcjg zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych.

Pod zlacze kablowe zintegrowane zastosowaé fundament z estroduru

Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywac sie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu na
przektadkach z drewna sosnowego.

2.3.2. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materialéw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny byé dostatecznie wytrzymate na dziatanie obcigzen cisnacych, z jakimi
nalezy sie liczy¢ w miejscach ich utozenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg
wygtadzajaca ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania sie kabli.

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/C-89203.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w nie nastonecznionych miejscach
zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

2.3.3. Kable

2.3.3.1. Kable sygnalizacyjne i akomodacyjne
Kable sygnalizacyjne uzywane do sygnalizacji Swietinej powinny spetiaé wymagania PN-76/E-
90304. Nalezy stosowaé kable o napieciu znamionowym 0,6/1 kV, wielozytowe o zytach miedzianych w izolacji
poliwinitowe;j.

2.3.3.2. Kable zasilaj ace
Kable zasilajgce sterownik powinny spetia¢ wymagania PN-76/E-90301. Nalezy stosowa¢ kable o
napieciu znamionowym 0,6/1 kV. Do zasilania sterownika zastosowa¢ kable o zytach miedzianych w izolacji
polwinitowej i polietylenowej. Przekroj i ilos¢ zyt kabli powinien byé zgodny z Dokumentacja Projektowa.

2.3.4. Zrodka $wiatta
W sygnalizatorach kotowych i pieszych jako zrodia $wiatta nalezy stosowa¢ wkiady typu LED

2.3.5. Sygnalizatory
Sygnalizatory dla sygnalizacji $wietinej ruchu drogowego powinny spetia¢ wymagania zawarte w

"Instrukcji do drogowej sygnalizaciji $wietlnej”. Podstawowym elementem sygnalizatora jest komora sygnatowa;
sygnalizator moze sklada¢ sie z 1,2 lub 3 komér sygnalizacyjnych. Dla zapewnienia wlasciwej czytelnosci
wyswietlanego sygnatu powierzchnia czotowa komory powinna by¢ czarna.
Konstrukcja komory powinna umozliwiac:

- ustawienie jej pod katem w ptaszczyznie pionowej i poziome;j,

- potaczeniu kilku komor w zestaw.
Jezeli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje inaczej, to soczewki w komorach sygnatowych
przeznaczonych dla pojazdéw powinny mie¢ Srednice:
a) 300 mm w przypadku sygnalizatorow:

- ogolnych podwieszonych nad jezdnig i umieszczonych obok jezdni - niezaleznie od dopuszczalnej

predkosci na drodze,

b) 200 mm w przypadku komor jazdy warunkowej i sygnalizatoréw dla pieszych;
Soczewki powinny mie¢ daszki ochronne ostaniajace je przed kurzem, opadami atmosferycznymi i podgladem
ze strony innych uczestnikéw ruchu, dla ktérych dany sygnat nie jest przeznaczony. Zaleca sie, aby wystajgca
czes¢ daszka miata dlugosé co najmniej 200 mm.
Lokalizacja sygnalizatorow w stosunku do drogi powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa.

2.3.6. Przyciski zgtoszeniowe dla pieszych

Przyciski zgtoszeniowe montowac na wysokoéci 1,2 m nad chodnikiem. Przyciski winny spetiaé wymagania
zawarte w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 03 lipca 2003 r., a w szczegodlnosci:

- posiadac potwierdzenie zgtoszenia pochodzace ze sterownika (24 V); diody potwierdzenia — przy nie
nacisnietym przycisku — winny swieci¢ potSwiatlem, a po nacisnieciu swieci¢ petnym swiattem do czasu
zapalenia sie sygnatu zezwalajgcego na przejscie,

- generowac sygnat akustyczny pomaocniczy, pomagajacy osobom z dysfunkcjg wzroku zlokalizowanie
przejscia i przycisku,

- mie¢ mozliwosé wytgczania sygnatu akustycznego przez sterownik w okreslonych godzinach
(np. w porze nocnej).
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2.3.7. Sygnalizatory akustyczne

Sygnalizatory akustyczne montowa¢ na wysokosci co najmniej 2,20 m. Sygnalizatory winny spetniac¢
wymagania zawarte w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 03 lipca 2003 r. Sygnalizatory winny mie¢
mozliwos¢ wylgczenia sygnatu akustycznego przez sterownik w okreslonych godzinach (np. w porze nocnej).

2.3.8. Glowice masztowe

Glowice dla masztdw niskich nalezy wykonac¢ zgodnie z dokumentacja projektowg lub SST.
Gtowice powinny spetniaé nastepujace wymagania:

- powinny posiada¢ zaciski na napigecie 500 V przystosowane do podigczenia dwoch zyt kabla lub
przewodéw o przekroju 1,5 mm® w ilosci przekraczajacej liczbe zyt kabla uzytego w danym
rozwigzaniu,

- zaciski powinny by¢ montowane na materiale elektroizolacyjnym, niepalnym, odpornym na zmiany
temperatury i umiarkowane udary mechaniczne,

- konstrukcja gtowic powinna by¢ dostosowana do wymiaréw masztow i zapewnia¢ wygodny ich montaz
i dostep do stykow.

2.3.9. Ostona gtowicy

Ostona glowicy powinna by¢ elementem rurowym, nasadzanym od géry na maszt. O ile dokumentacja
projektowa nie przewiduje inaczej, ostone nalezy wykonac¢ z rury PCW wedtug PN-81/C-89203 koloru szarego,
zakonczonej denkiem z tego samego materiatu.

2.3.10 System wideo detekcji

1

System wideodetekcji powinien sklada¢ sie z nastepujacych elementéw:

. kamer wyposazonych w odpowiednie uchwyty, umieszczonych na konstrukcjach wsporczych
zgodnie z projektem,

. kabli do zasilania kamer i transmisji obrazu biegnacego z kamer do sterownika sygnalizacj,

. modutéw wideodetekcji (wideodetektoréw) przetwarzajacych obraz z kamer umieszczonych
w sterowniku sygnalizacji $wietinej.

2. Zastosowac kamery wideo kolorowe dzien-noc o podwyzszonej dynamice przetwarzania.

3. Kamery powinny by¢ wyposazone w obiektywy o regulowanej ogniskowej umoZliwiajace
ustawienie na obiekcie optymalnego pola widzenia kamery dla okreslonych przez projekt stref
detekciji.

4. Wideodetektory powinny umozliwiac:

- zdefiniowanie minimum 25 stref detekcji wirtualnej dla kazdej kamery;,

- przesylanie do sterownika sygnalizacji $wietlnej informacji o Zlej widocznosci
uniemozliwiajacej prawidtowg detekcje pojazdéw , sygnaly te powinny by¢ podawane na
wydzielone wejscia sterownika sygnalizacji w celu wyboru przez sterownik sygnalizacji, w
przypadku utraty przez konkretng kamere zdolnosci transmisji obrazu do wiceodetektora,
optymalnego programu awaryjnego pomijajacego wylacznie uszkodzone  strefy
wideodetekcji,

- programowanie kierunku ruchu pojazdéw, przy ktérym pojazdy sa wykrywane,

- podglad obrazéw przesytanych przez kamere w czasie rzeczywistym,

- zaprogramowanie funkcji eliminujgcych falszywe wzbudzenia od pojawiajacych sie cieni
pojazdow.

5. Konstrukcje, na ktérych umieszczane sg kamery, musza zapewni¢ stabilno$¢ kamer, aby
wyeliminowaé ruch kamer, np. na skutek parcia wiatru.

2.3.11. Kamery

Kamery zamontowa¢ na wysokosci 8,5 m za posrednictwem wspornika przewidzianego przez producenta.

2.3.12. Konsole

Jako konsole do montowania sygnalizatorow na konstrukcjach wsporczych, stosowa¢ mocowania masztowe i
mocowania wysiegnikowe zgodne z wymaganiami zamawiajgcego, np. gtowice PHA 4101 z konsolami.

2.3.13. Konstrukcje wsporcze.
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2.3.13.1. Maszty niskie

O ile Dokumentacja Projektowa nie okresla inaczej, maszt nalezy wykona¢ ze stali rurowej R35 wg. PN-80/H-
74219 o $rednicy 108 mm i wysokosci 2,2 m. Maszt sklada sie z dwéch czesci; czes¢ fundamentowa ma
przyspawane dwie rury, ktére stuzg do wprowadzenia kabli i do wysokosci 350 mm jest zabetonowana. gérna i
dolna (fundament betonowy) czes$¢ masztu taczone sg ze sobg srubami M10 poprzez specjalne kotnierze;
maszt niski jest cynkowany ogniowo i malowany farbg podkitadowsa i farbg nawierzchniowg koloru szarego.

Na ustawionym maszcie nalezy zamontowaC glowice pofgczeniowe (np. typu PHA 4101)i konstrukcje
wsporcze pod latarnie sygnalizacyjne (konsole) w sposéb przewidziany przez wytworce.

Wszystkie krawedzie masztu powinny by¢ fazowane lub zabezpieczone wkiadkami z tworzywa sztucznego
aby wyeliminowa¢ uszkadzanie izolacji kabla podczas jego wciggania i pdzniejszej pracy. Powierzchnia
masztu powinna by¢ zabezpieczona przed korozjg technikami gwarantujgcymi minimum piecioletni okres
gwarantowanej wytrzymatosci.

2.3.13.2. Maszty wysi egnikowe,

Maszt powinien spetnia¢ nastepujace warunki wytrzymatosciowe i funkcjonalne:

- przenosi¢ obciagzenia wynikajace z zawieszenia sygnalizatoréw i wysiegnika oraz parcia -wiatru dla Il i
I strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100,

- zapewni¢ zawieszenie sygnalizatorow nad jezdnig z zachowaniem skrajni,

- powinien by¢ dostosowany do potaczenia z fundamentem prefabrykowanym,

- W sSwej dolnej czesci powinien posiada¢ wneke przystosowang do montazu glowicy z zamykang
szczelng pokrywa,

- wysiegnik powinien stanowi¢ odrebny element, montowany po ustawieniu masztu,

- elementy wewnetrzne masztu i wysiegnika, w ktére wciggane sa kable i przewody, nie powinny mie¢
ostrych krawedzi,

- wszystkie powierzchnie metalowe powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg technikg galwaniczng
posiadajacg minimum 10 letni okres gwarantowanej wytrzymatosci. Warstwa zewnetrzu a powinna by¢
koloru szarego lub szaro-srebmego.

Maszty powinny by¢ skladowane w pozyciji poziomej na przektadkach z drewna sosnowego.

2.3.13.2. Maszty bramowe,

Maszt powinien spetnia¢ nastepujace warunki wytrzymatosciowe i funkcjonalne:

- przenosi¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia sygnalizatorow i wysiegnika oraz parcia -wiatru dla Il i
1l strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100,

- zapewni¢ zawieszenie sygnalizatorow nad jezdnig z zachowaniem skrajni,

- powinien by¢ dostosowany do potgczenia z fundamentem prefabrykowanym,

- w swej dolnej czesci powinien posiada¢ wneke przystosowang do montazu glowicy z zamykang
szczelng pokrywa,

- wysiegnik powinien stanowi¢ odrebny element, montowany po ustawieniu masztu,

- elementy wewnetrzne masztu i wysiegnika, w ktére wciggane sg kable i przewody, nie powinny mieé
ostrych krawedzi,

- wszystkie powierzchnie metalowe powinny byé zabezpieczone przed korozjg technikg galwaniczng
posiadajacg minimum 10 letni okres gwarantowanej wytrzymatosci. Warstwa zewnetrzu a powinna by¢
koloru szarego lub szaro-srebmego.

Maszty powinny by¢ skladowane w pozycji poziomej na przekiadkach z drewna sosnowego.

2.3.14. Rozdzielacze listwowe

Listwy zaciskowe dla masztéw nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Listwy powinny spetniac¢
nastepujace wymagania:

- powinny posiada¢ zaciski na napi(gcie 500 V przystosowane do podigczenia czterech zyt kabla lub
przewodow o przekroju 1,5 mm® w ilosci przekraczajacej liczbe zyt kabla uzytego w danym
rozwigzaniu,

- zaciski powinny byé montowane na materiale elektroizolacyjnym niepalnym odpornym na zmiany
temperatury i umiarkowane udary mechaniczne,

- konstrukcja pokrywy powinna by¢ dopasowana do wymiaréw masztéw oraz zapewnia¢ wygodny ich
montaz i dostep do stykow.

2.3.15. Sterownik
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Sterownik powinien zapewniaé peing realizacje zadah przewidywanych w programie sygnalizacji przy
zachowaniu warunkéw bezpieczenstwa ruchu drogowego. Urzadzenie to powinno by¢ niezawodne, proste w
oprogramowaniu i tatwe w eksploataciji, posiada¢ solidng nierdzewng obudowe i zamki zabezpieczajace przed
wlamaniem. Zaleca sie wyposazenie sterownika w dostepne z zewnatrz, lecz odpowiednio zabezpieczone
przed osobami niepowotanymi przetaczniki umozliwiajgce wytgczenie i zatgczenie sterownika, wprowadzenie
go w tryb pracy awaryjnej (sygnat zéity migajacy) lub zmiane programu w zaleznosci od potrzeb.
Sterownik powinien spetia¢ wymagania okreslone w PN-71/E-05160 i "Instrukcji o drogowej sygnalizacii
Swietlnej".
Sterownik powinien byé wyposazony w nastepujace uktady kontrolno-zabezpieczajace:

- nadzoru sygnatéw czerwonych, co najmniej w grupach sygnatowych dla pojazdéw,

- wykrywania kolizji sygnatow zielonych w grupach kolizyjnych,

- nadzoru diugosci cyklu ( w sygnalizacjach cyklicznych),

- nadzoru napiecia zasilania,

- nadzoru pracy zdalnej
Sterowniki sktadowane powinny by¢ w zamknietym pomieszczeniu zabezpieczonym przed dostawaniem sie
kurzu oraz powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi.

2.4. Sktadowanie materiatéw

Sposoéb skladowania, materiatow w magazynach jak i konserwacje tych materiatéw powinny by¢ dostosowane
do rodzajéw tych materiatow.

Skltadowanie materiatow, aparatdw i urzadzen -elektrycznych powinno odbywa¢ sie w warunkach
zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie ich wiasciwosci technicznych. Kable
elektroenergetyczne NN i kable sterownicze bedace na bebnach oraz prefabrykowane fundamenty zelbetowe
mozna sktadowac na placu sktadowym.

3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano ponizej:

(@)} Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na wiasciwosci wykonywanych robét. Sprzet uzywany do rob6t powinien byé
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom
zawartym w SST lub projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w
przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien byé uzgodniony i zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru.

2 Liczba i wydajnos¢ Sprzetu powinna gwarantowaé przeprowadzenie Robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie
przewidzianym umowa.

(3) Sprzet powinien byé stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym i gotowosci do pracy.
Wykonawca powinien réwniez dysponowa¢ sprawnym sprzetem rezerwowym, umozliwiajgcym
prowadzenie robot w przypadku awarii sprzetu podstawowego.

4 Jezeli Dokumentacja Projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim wyborze co hajmniej
3 dni przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptaciji Inspektora Nadzoru, nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez jego zgody.

(5) Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

3.1. Sprz et do wykonania sygnalizacji  $wietinej
Wykonawca przystepujacy do wykonania sygnalizacji $wietlnej winien wykaza¢ sie mozliwoscig

korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu, gwarantujgcych wiasciwg jakos¢ Robot:

- zurawia samochodowego,

- podno$nika z balkonem, spawarki transformatorowej do 500 A,

- zageszczarki wibracyjnej ,

- recznego zestawu $widréw do wiercenia poziomego otworow do 15 cm, sprezarki, koparki

jednonaczyniowe;.

4. Transport

WBP Zabrze Sp. z 0.0.



D.07.03.01a

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano ponizej:

1) Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wplyng
niekorzystnie na wtasciwosci wykonywanych Robét i przewozonych materiatow.

2 Liczba srodkéw transportu powinna zapewni¢ prowadzenie Robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym
Umowa.

3) Wykonawca powinien dysponowaé¢ sprawnymi rezerwowymi srodkami transportu, umozliwiajgcymi
prowadzenie rob6t w przypadku awarii podstawowych srodkw transportu.

4) Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu

drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow technicznych,
Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom kontraktu, na polecenie Inspektora Nadzoru powinny
by¢ usuniete z Placu Budowy.

4.1. Transport materiatéw i elementéw

Wykonawca przystepujacy do wykonania sygnalizacji $wietinej winien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacych srodkéw transportu:

- samochodu skrzyniowego.

- samochodu dostawczego,
Urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu materiatow, elementow,
konstrukgcji, urzadzen, itp. niezbednych do wykonywania robét przy budowie sygnalizaciji Swietinej.
W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przewozone przedmioty w spos6b zapobiegajacy ich uszkodzeniu
zgodnie z zaleceniami wytworcow.
Prace tadunkowe i wytadunkowe ciezkich i wielkogabarytowych urzadzen np. masztéw, fundamentéw, bebnéw
Z kablami i przewodami, powinny byé wykonane przez specjalnie przeszkolone do tego celu brygady przy
uzyciu dzwigéw, podnosnikéw hydraulicznych i korbowych lub innych urzadzen dzwignicowych.
Zaleca sie dostarczenie urzadzen i ich konstrukcji oraz aparatéw na stanowiska montazowe bezposrednio
przed montazem, w celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy.

5. Wykonanie Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robdt zgodnie z warunkami Umowy, oraz za jakos¢
zastosowanych materiatdw i wykonywanych Rob6t, za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektow,
wymaganiami SST, projektu organizaciji robét oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robét
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane budowa i odbiér sygnalizaciji sterujacych.

5.1. Wykopy pod fundamenty

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopoéw Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci
rzednych terenu z danymi w Dokumentacji Projektowej oraz oceny warunkéw gruntowo-wodnych.

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glebokosci wykopu,
uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu.

Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sie wykonanie wykopow wasko przestrzennych recznie.

Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02.

Wykopy pod maszty niskie nalezy wykonywac¢ recznie bez zabezpieczenia $cianek bocznych z
zastosowaniem bezpiecznego nachylenia skarp.

Wykopy powinny by¢ wykonane bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu zgodnie z PN-68/B-06050.

5.2. Monta z fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw prefabrykowanych nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego
fundamentu.

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu na 10 cm warstwie ubitego zwiru.

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego scianek
i poziom gornej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest ptytka mocujaca.

Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1: 1500 z
dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia = 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno byé
wykonane z dokladnoscig do 10 cm. Wykop nalezy zasypywac ziemig bez kamieni ubijajac ja warstwami co
20cm.

5.3. Monta z masztow bramowych oraz wysi egnikowych
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Miejsca usytuowania masztdw powinny by¢é wytyczone przez uprawniong jednostke geodezyjna. Wykopy
punktowe pod fundamenty masztéw powinny mie¢ wymiary o 20 cm wieksze od wymiaréw fundamentu.
Wykopy w miejscach dostepnych dla oséb nie zatrudnionych przy robotach nalezy zabezpieczy¢ poreczami
ochronnymi, a w nocy - czerwonymi Swiatlami ostrzegawczymi. W wykopie nalezy wykona¢ 10 cm warstwe
stabilizacyjng z chudego betonu (Rw=90at), a nastepnie ustawi¢ fundament i obsypaé go gruntem niespoistym
doktadnie zageszczonym. Podczas obsypywania fundamentu nalezy zwréci¢ uwage, aby pozostawi¢ otwory
dla kabli. Przed ustawieniem fundamentu zelbetowego nalezy go zabezpieczyé przed dziataniem wdéd
gruntowych lakierem bitumicznym, lub szklem wodnym. Podczas ustawiania fundamentu w wykopie nalezy
sprawdzi¢ ustawienie $rub mocujacych maszt, tak aby po zamontowaniu masztu wysiegnik znajdowat sie we
wiasciwym kierunku. Os wysiegnika masztu powinna by¢ usytuowana zgodnie z Dokumentacjg projektowa,
Przy montazu fundamentow, masztow, latarnii konsol nalezy bezwzglednie zachowac skrajnie.

Przed zamontowaniem masztow nalezy skompletowaé na stanowisku odpowiednie elementy, po uprzednim
skontrolowaniu ich stanu, oraz ustali¢ miejsce i kierunek utozenia montowanego masztu, dla zapewnienia
najwygodniejszego stawiania..

Maszt oraz wysiegnik nalezy mocowa¢ w sposéb trwaly, zapewniajacy petne bezpieczenstwo uzytkownikow
drog. Przez mocowanie trwale rozumie sie skrecenie na sruby z podkladkami sprezystymi lub w podobny
spos6b réwnorzedny pod wzgledem mechanicznym. Polaczenia srubowe powinny spetnia¢ ponizej podane
wymagania.

Przed zatozeniem $rub, przy faczeniu ze sobg elementéw masztu, nalezy sprawdzi¢ pokrywanie sie otworow
w potgczeniu. Dopuszczalne odchytki przedstawiaj g sie nastepujgco:

- dla $rub M16 wigcznie wzajemne przesuniecie krawedzi otwordw nie moze by¢ wieksze od 1 mm,

- dla $rub M20 i wigkszych - od 2 mm.

Niedopuszczalne jest rozwiercanie i wiercenie nowych otworéw. Elementy powinny by¢ wzajemnie
dopasowane. Dopuszcza sie wyrownywanie odchylek przez stosowanie przektadek wyréwnawczych. Nie
wolno stosowa¢ srub o mniejszej srednicy. Nie wolno zaklada¢ $rub skosnie ani wbijaé w otwory.
Nagwintowany koniec sruby powinien wystawac 2-3 zwoje ponad nakretka.

Poprawny montaz konstrukcji polega, miedzy innymi, na dokreceniu srub z okreslonym momentem, totez
zaleca sie stosowac klucze dynamometryczne. Wiasciwe momenty dokrecania $rub sg nastepujace:

- 35NM -dla $rub M12

- 70NM -dla $rub M16

- 140NM -dla $rub M20

- 240NM -dla $rub M24

- 380NM -dla $rub M3 O

Sruby po dokreceniu i zabezpieczeniu przed odkreceniem przez punktowanie lub zastosowanie
przeciwnakretki, nalezy pokryé minig i farbg ochronna przeciwrdzewna.

We wszystkich masztach nalezy zamontowa¢ rozdzielacz listwowy we wnece, zas samg wneke ostonié
pokrywg stalowa. Wneka powinna, by¢ usytuowana od strony przeciwnej do kierunku najazdu na zewnatrz
ulicy. Zaleca sie, aby dolna krawedz wneki byta usytuowana nie nizej niz 0,5 m od powierzchni gruntu.

Maszty ustawia¢ za pomocg dzwigu mechanicznego, za$ wysiegniki i montowa¢ na ustawionym stupie z
podnosnika mechanicznego.

Zgodnie z Instrukcja o Drogowej Sygnalizacji Swietinej przy montazu urzadzen sygnalizaciji $wietinych ruchu
drogowego nalezy zachowa¢ nastepujgce wymagania dotyczace wymiardw skrajni:

- skrajnia pozioma - tzn. odleglos¢ od kraweznika do najdalej wysunietego elementu sygnalizacii
(masztu, latarni) w rzucie poziomym - na drogach o dopuszczalnej predkosci mniejszej lub réwnej 60
km/h nie moze byé mniejsza niz 0,5 m, zalecana wynosi 0,7 m, natomiast maksymalna 2,0 m;

- skrajnia pionowa - tzn. odlegto$¢ od poziomu jezdni do najnizszego elementu sygnalizacji wystajacego
poza obrys masztu w rzucie pionowym nie moze by¢ mniejsza niz 2,0 m, zalecana wynosi 2,2 m,
natomiast maksymalna 2,7, za$ na wysiegnikach nad jezdnig odpowiednio: minimalna 4.5 m, zalecana
4.8 m. Skrajnia drogowa pionowa podwyzszona (na drogach specjalnych) wynosi odpowiednio:
minimalna 5,5 m, zalecana 5,5 m, maksymalna 6,0 m.

5.4. Monta z masztéw niskich

Miejsca usytuowania masztéw niskich powinny byé wytyczone przez uprawniong jednostke geodezyjna.

Wykopy punktowe pod maszty niskie powinny mie¢ giebokosé o 10 cm wieksza od diugosci zagtebionej czesci

masztu (80 cm) i Srednice 50 cm.

Wykopy w miejscach dostepnych dla osob nie zatrudnionych przy robotach nalezy zabezpieczy¢ poreczami

ochronnymi, a w nocy - czerwonymi swiatlami ostrzegawczymi.

Przy montazu masztu niskiego nalezy zachowac nastepujgce wymagania dotyczace wymiaréw skrajni

drogowey:

- skrajnia pozioma - tzn. odleglos¢ od kraweznika do najdalej wysunietego elementu sygnalizacii

(masztu, latarni) w rzucie poziomym - na drogach o dopuszczalnej predkosci mniejszej lub réwnej 60
km/h nie moze by¢ mniejsza niz 0,5 m, zalecana wynosi 0,7 m, natomiast maksymalna 2,0 m;
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- skrajnia pionowa - tzn. odlegto$¢ od poziomu jezdni do najnizszego elementu sygnalizacji wystajacego
poza obrys masztu w rzucie pionowym nie moze byé niniejsza niz 2,0 m, zalecana wynosi 2,2 m,
natomiast maksymalna 2,7.
W wykopie nalezy wykona¢ 10 cm warstwe stabilizacyjng z chudego betonu (Rw=90) lub ulozyé pltyte
chodnikowa o grub. 7 cm. Podczas obsypywania masztu nalezy zwréci¢ uwage na otwory dla kabli. Maszty
nalezy mocowac w sposéb trwaty zapewniajacy petne bezpieczenstwo uzytkownikéw drog.
Po wprowadzeniu kabli do rur maszt nalezy zasypywac ziemig ubijajac ja warstwami co 20 cm. Jezeli maszt
zlokalizowany jest w chodniku, to jego gérna czes$¢ podziemna nie wymaga dodatkowo utwierdzenia; w innych
przypadkach nalezy wykona¢ wokét masztu wzmocnienie warstwa ttucznia lub gruzu betonowego. Warstwa ta
po ubiciu powinna mieé grubos¢ 15 cm, $rednice 0,5 m i znajdowa¢ sie na gtebokosci 10 cm od powierzchni
gruntu. Podziemna cze$¢ masztu powinna by¢ zabezpieczona antykorozyjnie farbg bitumiczna.
Maszt nalezy ustawia¢ tak, aby otwory ctlo mocowania sygnalizatoréw wypadaly na odpowiednich kierunkach a
wychylenie jego od pionu nie przekraczato 0,001 wysokosci masztu.

5.5. Monta z konsol

Konsole nalezy montowa¢ na masztach niskich do gtowic przy pomocy przynajmniej 4 $rub M8
zabezpieczonych przed odkreceniem podkiadkami sprezystymi. Wiasciwy moment dokrecenia srub wynosi 30
Nm.

5.6. Monta z listew zaciskowych

W masztach wysiegnikowych rozdzielacze listwowe nalezy montowaé w srodkowej wewnetrznej jego czesci
w spos6b zalezny od ich wykonania. Zaleca sie stosowanie konstrukcji mocowanej w rurze masztu przy uzycia
srub. Do zaciskéw, w ktére wyposazone sg listwy, nalezy podiaczy¢ wszystkie zyty kabli wchodzacych i
wychodzacych z masztu oraz wszystkie przewody odchodzace od sygnalizatoréw. Zaleca sie wykonanie
trwatego oznakowania poszczegoélinych zyt przy podejsciu do zaciskow.

Zestyki powinny by¢ zabezpieczone przed erozjg preparatem typu Elektrosol lub innym o podobnych
wiasciwosciach.

5.7. Monta z pokryw listew

Pokrywy nalezy naklada¢ na wneki listew zaciskowych masztéw i mocowac je w zaleznosci od przyjetego
rozwigzania.
Pokrywa po zamontowaniu powinna zabezpieczac listwe przed dostawaniem sie kurzu i wilgoci.

5.8. Monta z latar A sygnalizacyjnych

Przed zamontowaniem fatani na masztach nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie pod wzgledem mechanicznym
i elektrycznym oraz prawidtowosc¢ potaczen wewnetrznych.

Latarnie nalezy montowac¢ po ustawieniu masztéw, na uprzednio zamontowanych konsolach.

Konsole nalezy mocowac¢ za pomoca Srub bezposrednio do masztow.

Latarnie sygnalizacyjne nalezy mocowa¢ w sposéb trwaly. Przez mocowanie trwate rozumie sie skrecanie na
sruby z podkiadkami sprezystymi lub w podobny sposob réwnorzedny pod wzgledem mechanicznym,
umozliwiajgcy wymiane tatani

Przy montazu latari, konsol i konstrukcji pod nie nalezy zachowa¢ wymagania dotyczace wymiardw skrajni
drogowej oraz trwato$ci mocowania przedstawione w pkt. 5.4. niniejszej SST.

Zgodnie z Instrukcjg o Drogowej Sygnalizacji Swietinej nalezy stosowaé nastepujace katy ustawienia latarr
sygnalizacyjnych:

- kat ustawienia latarn (dla pojazdéw) umieszczonych na masztach niskich wynosi 5 do 10 stopni (jest to
kat zawarty miedzy osig jezdni a osig latarni);

- kat pochylenia latarn umieszczonych na wysiegnikach wynosi 5 do 10 stopni (jest to kat zawarty
miedzy plaszczyzng pionowg prostopadia do osi jezdni, a osig pionowa latarni); latarnie dla pieszych
nalezy ukierunkowac na srodek przeciwlegtej krawedzi przejscia dla pieszych.

Od zaciskéw glowic do oprawek zaréwek znajdujacych sie w komorach sygnatowych nalezy poprowadzi¢
przewody miedziane jednozytowe z izolacjg wzmocniong o przekroju zyty nie mniejszym niz 1,5 mm’.
Przewody zasilajace powinny by¢ przytaczone do zaciskéw oprawek. Przewdd neutralnych powinien mieé
potaczenie z czescig boczng oprawki zrodia $wiatla, natomiast przewod fazowy ze stykiem srodkowym.
Przewody powinny byé zabezpieczone przed uszkodzeniami izolacji w trakcie ich przeciggania przez rury i
podczas pozniejszej eksploatacji, gdy narazone beda na tarcie o krawedzie wewnetrznej konstrukgji.

Po calkowitym zainstalowaniu latari sygnalizacyjnych na masztach nalezy zatozy¢ zrédia swiatta do latarni.
Instalowane latarnie powinny by¢ czyste - w szczeg6lnosci soczewki i odbtysniki.
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5.9. Ukfadanie kabli
5.9.1. Wykonywanie przej $¢ pod jezdniami

Przejscia pod jezdnig nalezy wykona¢ w miejscu wytyczonym przez upowaznione przedsiebiorstwo
geodezyjne.

Ziemie na odklad nalezy usypywa¢ w miejscach powodujacych najmniejsze zakiécenie w ruchu pieszym i nie
powodujacym jakichkolwiek zakiocen w ruchu kolowym. Wykopy w miejscach dostepnych dla os6b nie
zatrudnionych przy robotach nalezy zabezpieczyé poreczami ochronnymi, a w nocy - czerwonymi $wiattami
ostrzegawczymi. Z uwagi na prowadzenie rob6t w bezposrednim sasiedztwie ruchu kolowego, powyzsze
roboty nalezy prowadzi¢ ze szczeg6ing ostroznoscig, a zabezpieczenia wykop6w kontrolowa¢ w sposob
ciagly.

Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane i prowizorycznie utwardzone. Minimalna gtebokos¢ utozenia przepustow
powinna wynosi¢ 0,9 m.

Wszystkie odchylenia od projektowanej trasy przepustu nalezy zgtosi¢ Inspektorowi Nadzoru w celu
sprawdzenia i podjecia przez niego decyzji, czy wykonany przepust moze pozostac.

W przepuscie wykonanym w prawidiowej trasie (lub zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru) nalezy utozyé
rury ostonowg SRS 110. Potgczenia rur ostonowych wykona¢ za pomocg dwuzigczek lub kielichéw. W rure
wciggnag¢ drut stalowy wyzarzony Fe ®2 mm. Wiot i wylot przepustu nalezy prowizorycznie uszczelnic.
Wszelkie braki gruntu rodzimego pod konstrukcjg jezdni, powstate podczas wykonywania przepustu, nalezy
uzupetni¢ i zagesci¢ do gestosci nie mniejszej niz gestos¢ gruntu rodzimego. Po wykonaniu przepustu wykop
zasypac gruntem rodzimym zageszczajac go warstwami (np. wibratorem) do wymaganej gestosci.

5.9.2. Wykopy kablowe

Trasy wykopéw kablowych wytyczyé powinno upowaznione przedsiebiorstwo geodezyjne.

Wykopy pod kable nalezy wykona¢ recznie w miejscach o duzym zageszczeniu uzbrojenia terenu.

Szerokos$¢ dna rowu nie powinna by¢é mniejsza niz 0,4 m.

Zmiane kierunku rowu nalezy wykonywa¢ po tuku, z tym, ze minimalne promienie tukéw nie powinny by¢
mniejsze niz minimalne zgiecia danego typu kabla uktadanego w rowie.

Jednoczesnie wymaga sie, by minimalne promienie tukéw - dla kabli o izolacji i powtoce z PCV o napieciu do 1
kV - nie byty mniejsze niz 0,5 m.

Gtebokos¢ rowu powinna by¢ taka, aby po uwzglednieniu warstwy piasku (0,1 m) oraz $rednicy kabla,
odlegtos¢ gornej powierzchni gruntu nie byta mniejsza niz 0,70m.

Wykopy w miejscach dostepnych dla osob nie zatrudnionych przy robotach nalezy zabezpieczy¢ poreczami
ochronnymi (w miejscach krzyzowania sie wykopdw z ciggami pieszymi - kladkami dla pieszych z poreczami),
a w nocy - czerwonymi $wiatlami ostrzegawczymi.

5.9.3. Uktadanie kabli

Kable nalezy uklada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Ukfadanie kabli powinno by¢
zgodne normg PN-76/E-05125 i BN-76/8984-17.
Kable powinny by¢ uktadane w sposdb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozciagnie,
itp.
Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0C.
Kabel zgina¢ nalezy jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien zgiecia powinien byé mozliwie
duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna, j e go $rednica.
Bezposrednio w ziemi kable uklada¢ na glebokosci 0,7 m na warstwie piasku o grubosci 10 cm z przykryciem
rowniez 10 cm warstwa piasku.
Kable wzdluz projektowanej trasy nalezy prowadzi¢ w rurach ostonowych typu DVK 110, DVR 110.
Przed wprowadzeniem kabli do masztéw nalezy pozostawi¢ na wejsciu i wyjsciu zapas kabla.
Kable zasilajace, sygnatowe, sterownicze nalezy prowadzi¢ w osobnych rurach ostonowych.
Od sterownika nalezy utozy¢ kable:

- sterownicze YKSY n x 1,5 mm?® do poszczegolnych masztéw taczac je w petle;

- YKY 2x2,5 mm’;

- XzZWDXpek 75-1,05/5,0,

- XZTKMXpw 4 (6,8,10) x 4 x 0,8 mm;

Pozostalg czes¢ wykopu nalezy wypeli¢ gruntem rodzimym (miejscowym) i ubija¢é (np. za pomocg
wibratoréw). Kable powinny byé ulozone w wykopie linig falista z zapasem wystarczajgcym do
skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu, nie mniejszym niz 1% dtugosci wykopu. Zapasy dla kazdego
kabla na obydwu krancach przy wprowadzeniu go do masztéw, ztgcza i sterownika powinny wynosi¢ minimum
35m.

Po utozeniu kabli nalezy zaopatrzy¢ je w trwale oznaczniki zawierajace, co najmniej:
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- symbol i numer ewidenciji linii,

- oznaczenie kabla wg odpowiedniej normy;,

- znak uzytkownika kabla,

- rok utozenia kabla.
Zaleca sie wykonanie oznacznikOw z tworzyw sztucznych.
Odlegtos¢ miedzy oznacznikami nie powinna przekracza¢ 10 m. Ponadto oznaczniki nalezy umiescic w
miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniu z innymi kablami, w wejsciach do przepustéw
kablowych rurowych, itp.
Trasa kabli utozonych w ziemi powinna by¢ na catej diugo$ci i szerokosci oznakowana za pomoca pasa folii z
tworzywa sztucznego utozonego, co najmniej 250 mm nad kablem, przy czym barwa folii powinna by¢ trwala;
niebieska - w przypadku kabli o napieciu do 1 kV. Folia powinna mie¢ grubos¢ co najmniej 0,5mm a szerokos¢
pasa powinna by¢ taka, aby przykryte byly wszystkie kable utozone w wykopie, przy czym szerokosé ta nie
moze by¢ mniejsza niz 200 mm.
Po utozeniu nalezy zmierzy¢ rezystancje izolacji poszczeg6lnych odcinkéw kabli energetycznych induktorem o
napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20 MQ/km.

5.9.4. Skrzy zowania i zbli zenia kabli mi edzy sob g i innymi urz gdzeniami podziemnymi.

W miejscach skrzyzowania sie kabli z drogami, ulicami i innymi kablami oraz urzadzeniami podziemnymi kable
nalezy prowadzi¢ pod katem zblizonym do 90° w stosunku do osi urzgdzenia, w miare mozliwosci w
najwezszym jego miejscu. Kazdy z krzyzujgcych sie kabli, utozony bezposrednio w ziemi, nalezy chroni¢
rurami AROT DVK 110mm przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dtugosci po 0,5 m w obie strony
od miejsca skrzyzowania (od krawedzi). Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci miedzy kablami przy zblizeniach
i skrzyzowaniach:

- kabli elektroenergetycznych do 1 kV z kablami tego samego rodzaju:

- odlegtos¢ pozioma przy zblizeniu - 100 mm

- odlegtos¢ pionowa przy skrzyzowaniu - 250 nim

- kabli elektroenergetycznych z kablami telekomunikacyjnymi:

- odlegtos¢ pozioma przy zblizeniu - 500 mm

- odlegtos¢ pionowa przy skrzyzowaniu - 500 mm.
Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca sie ukladanie kabli nad rurociggiem. Najmniejsze
dopuszczalne odlegto$ci przy skrzyzowaniach i zblizeniach kabli z rurociggiem podziemnym:

- rurociagi gazowe przy $rednicy do 250 mm - 800 mm

- rurociagi gazowe przy $rednicy > od 250 mm - 1000 mm.
Po zastosowaniu ostony z rur diug. po 500 mm w kazdg strone od miejsca (krawedzi) skrzyzowania
dopuszcza sie zmniejszenie powyzszych odlegtosci odpowiednio do 500 mm i do 800 mm.
Miejsce skrzyzowania i zblizenia kabli zasilajacych i sterowniczych przedstawiono w dokumentaciji projektowe;.
taczenia rur ostonowych nalezy wykona¢ za pomoca dwuziaczek lub kielichéw. Wyloty rur po wprowadzeniu
kabli nalezy uszczelnic¢ i zabezpieczyé¢ przed wnikaniem wilgoci.

Tablica 1. Odlegtosci kabla sygnalizacyjnego od innych urzadzen podziemnych.

Lp. Rodzaj urzadzenia podziemnego Najmniejsza dopuszczalna odlegtosé w cm
pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu

Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe sieci do 25 10

2, Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe sieci 50 10

wyzsze niz tkV

3. Kable telekomunikacyjne 50 50

4, Rurociagi wodociggowe, $ciekowe, cieplne, gazowe z

gazami niepalnymi i rurociagi z gazami palnymi o cisnieniu do y 50
0,5 at 50%)

5. Rurociggi z cieczami palnymi. 50%) 100

6. Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz 0,5 at i "

. ; 50%) 100
nieprzekraczajacym 4 at

7. Rurociggi z gazami palnymi o cisnieniu wyzszym niz 4 at BN-80/8976-31
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Lp. Rodzaj urzadzenia podziemnego Najmniejsza dopuszczalna odlegtosé w cm
pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu

8. Czesci podziemne linii napowietrznych (ustdj, podpora, . 80

odcigzka)

9. Sciany budynkéw i inne budowle, na. tunele, kanaty _ 50

*nalezy zastosowaé przepust kablowy

5.9.5. Monta z kabli
Zgodnie z Dokumentacjg projektowa kable nalezy wprowadzi¢ do sterownika oraz masztéw. Rozszywaé na
listwach zaciskowych.
Z odpowiednich zaciskéw na listwach zaciskowych masztéw wyprowadzié przewody DYd 1,5 mm?. Przewody
te wprowadzi¢ do latarn sygnalizacyjnych i przyciskéw akomodacyjnych i podiaczy¢ pod ich kostki zaciskowe.
Przewody w miejscach narazonych na mechaniczne uszkodzenie ostoni¢ koszulkami izolacyjnymi.
W czasie montazu kabli sygnalizacyjnych nalezy przestrzegaé¢ nastepujacych zasad:

- powierzchnia stykdw przewodéw, zlaczek, zaciskow, przektadek i podktadek przewodzacych prad w
potaczeniach musi by¢ dobrze oczyszczona (np. szczotkg druciana, papierem Sciernym) i przemyta
odpowiednio rozpuszczalnikiem;

- powierzchnia styku powinna by¢ mozliwie duza (wieksza liczba zlgczek i $rub; nie nalezy wyrzucac
przektadek fabrycznych);

- nalezy stosowa¢ wiasciwy i prawidiowo zmontowano osprzet fgczeniowy (zigczki i zaciski odpowiednie
do przekrojow i materiatu przewodéw, ewentualnie stosowaé przektadki metalowe);

- polaczenia muszg byé mocne (pewne dokrecenie, dobry docisk $rub; przeciwnakretki i podktadki
sprezyste wyregulowane;

- polagczenia muszg by¢ zabezpieczone przed korozjg i utlenianiem na powietrzu - wazeling
bezkwasowa pochodzenia mineralnego o topliwosci powyzej + 50T, np. smarem L.T.

5.10 Monta z i zasilanie sterownika
5.10.1. Monta z sterownika
Sterownik nalezy zamontowac¢ na fundamencie betonowym wykonanym na miejscu.
5.10.2. Zasilanie sterownika
Ze zlgcza pomiarowego nalezy wyprowadzi¢ obwdd kablowy wg dokumentacji projektowej
5.11 Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwpora  Zeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji, szybkie wylaczanie przy zastosowaniu
wytgcznikéw réznicowo-pradowych zainstalowanych w skrzynce pomiarowej.

5.11.1. Dodatkowe zabezpieczenie

W celu dodatkowego zabezpieczenia potaczyé czesci przewodzace dostepne z uziomami, powodujgce w
warunkach zakiéceniowych samoczynne odlgczenie zasilania. Zaleca sie wykonywanie uziomu taSmowego,
uktadajac w jednym rowie z kablem zasilajgcym i sterowniczym ptaskownik ocynkowany FezZn 25x4 mm, ktéry
nastepnie powinien by¢ wprowadzony do szaf gdzie nalezy go potaczyc¢ z zaciskami ochronnymi.
W przypadku masztéw stalowych niskich i bramowych ptaskownik ocynkowany nalezy potaczy¢ z masztami
przez spawanie lub za pomocg 2 srub M8. Potgczenia te powinny znajdowa¢ sie 20 cm nad ziemig i
zabezpieczone farbg bitumiczna.
Ewentualne faczenie odcinkdw ptaskownika ocynkowanego nalezy wykonywaé przez spawanie.
Plaskownik ocynkowany w ziemi nie powinien by¢ uktadany plycej niz 0,6 m i zasypany gruntem bez kamieni,
Zwiru i gruzu.
Od zaciskéw ochronnych do elementéw E)rzewodzqcych dostepnych nalezy uktada¢ przewody miedziane o
przekroju nie mniejszym niz 2,5 mm°. Przewody te powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami
mechanicznymi.
Montaz instalacji uziemiajgcej nalezy wykona¢ wg Dokumentaciji Projektowe;.
Ponadto nalezy spetni¢ nastepujace wymagania:

- konstrukcja masztow powinna byé¢ przystosowana do podtgczenia statej instalacji uziemiajacej,

- widoczne czesci uziemien ochronnych powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg i 0znaczone zgodnie

Z przepisami.
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Przed zasypaniem uzioméw nalezy sporzadzi¢ plan ich rozmieszczenia z wymiarami.

Przewody wykonane z drutu lub tasmy nalezy ukilada¢ tak, aby byly one dostepne do ogledzin. Przewody
uzioméw roboczych iochronnych nalezy od siebie odizolowaé. Przewody z tasmy golej nalezy iaczyc
potaczeniem spawanym lub nitowanym na zakfadke o dtugosci co najmniej 10 cm lub Ssrubami, dociskowymi
przez otwory wywiercone w obu koncéwkach tasmy. Polaczenia srubowe nalezy wykonaé srubami o $rednicy
co najmniej 10 mm (gwint M10) ze stali odpornej na korozje lub odpowiednio zabezpieczonymi przed korozja.
Polaczenia srubowe nalezy wykonywac w taki sposéb, aby ponad nakretke wystawaty co najmniej dwa zwoje
gwintu $ruby; nakretke nalezy odpowiednio mocno dokreci¢ i zabezpieczyé podkiadka sprezysta przed
samoczynnym rozluznianiem. Powierzchnie stykowe pofaczen srubowych nalezy przed dokreceniem oczyscic¢
i pokry¢ wazeling bezkwasowa. Uzioméw nie wolno zabezpieczaé przed korozjg powtokami
nieprzewodzacymi.

Uziomy poziome nalezy wykonywa¢ w nastepujacy sposob:

a) uziomy poziome sztuczne z tasm stalowych nalezy uktada¢ w gruncie na glebokosci co najmniej 0,6
m jezeli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje innej gtebokosci;

b) wykopy ziemne na uziomy poziome nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami dotyczacymi robét
ziemnych przy wykopach plytkich wasko przestrzennych;

C) uziomy poziome nalezy ukladaé na dnie wykopdéw bez podsypki i zasypywaé je gruntem
drobnoziarnistym bez kamieni, zwiru, cegty, gruzu, itp. Uziomy poziome nalezy wykonywaé w nastepujacy
sposob:

a) uziomy pionowe sztuczne z tasm stalowych nalezy pograza¢ w grunt do gtebokosci co najmniej 2,5
m; gdrne konce uzioméw powinny znajdowac sie co najmniej 0,5 m pod powierzchnig gruntu;

b) uziomy pionowe whijane mitotami lub kafarami nie powinny by¢, ze wzgledéw wytrzymatosciowych,
diuzsze niz 3 m i nalezy je wykonac z jednolitych (nie tgczonych odcinkow);

C) uziomy pionowe wkrecane lub pograzane wibromtotem nalezy zagtebia¢ na taka glebokosc, aby w
miare mozliwosci, uzyska¢ wymagana rezystancje uziomu przy zastosowaniu uziomu pojedynczego;

d) prety stalowe uzywane do wykonania uziomu pionowego pogragzonego wibromiotem nalezy faczy¢
przez spawanie przy uzyciu tulejki taczacej przecietej wzdluznie szczeling o szerokosci okolo 5 mm;
najmniejsza diugosc¢ tulejki - 60mm; dopuszcza sie réwniez inne rodzaje potaczen odpowiednio mocnych i nie
utrudniajacych pograzania;

e) jesli pojedynczy uziom pionowy nie spetnia warunkéw podanych w Dokumentacji Projektowej uziomu,
nalezy wykona¢ uktad uziomowy skladajacy sie z dwoch lub wiekszej liczby pojedynczych uziomoéw
pionowych, badz mieszany ukfad uziomowy sktadajacy sie z uzioméw poziomych i pionowych.

Wszystkie potgczenia spawane i sSrubowe umieszczone w gruncie nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg przez
pomalowanie farba asfaltowsg (lakierem asfaltowym) natozong co najmniej dwukrotnie.

Przewod uziomowy, w miejscu wyprowadzenia z gruntu, nalezy pomalowa¢ farbg asfaltowa (lakierem
asfaltowym) co najmniej dwukrotnie na odcinku od 0,3 m pod powierzchnig gruntu do 0,3 m nad po wierzchnig

gruntu.

Projektowany system ochrony dodatkowej przeciwporazeniowej w instalacji i urzadzeniach
elektroenergetycznych NN stanowi uziemienie ochronne. Dodatkowej ochronie przeciwporazeniowej
podlegaja:

- maszty,

- latarnie sygnalizacyjne wraz z konstrukcjami wsporczymi i konsolami,

- ramki, drzwiczki i konstrukcje wsporcze,

- obudowy sterownika i skrzynki pomiarowo - rozdzielcze;.
Przewody ochronne nalezy przytacza¢ do zaciskéw srubowych specjalnie do tego celu przewidzianych.
Przewody uziemiajgce nalezy wykona¢ z ptaskownika stalowego ocynkowanego FeZn 25x4 mm i utozy¢ w
wykopie kablowym od zlgcza i sterownika do skrajnych masztéw w petli kabla sterowniczego zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa,.

6. Kontrola jako s$ci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ zastosowanych materiatow i wykonanych robét oraz ich zgodnosé
z wymaganiami SST, Dokumentacji projektowej i poleceniami Inspektora Nadzoru.

6.1. Préby monta zowe i pomiary

Po zakonczeniu robét nalezy, w ramach préb montazowych, wykona¢ nastepujace czynnosci:

- ogledziny kabli w ziemi przed zasypaniem rowéw kablowych,

- wizualne sprawdzenie stanu osprzetu, latarn i masztow.

- sprawdzenie ciggtosci zyt kabli i przewoddw oraz sprawdzenie zgodnosci faz za pomoca urzgdzenia o
napieciu nie przekraczajgcym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uznac za dodatni, jezeli poszczegéine
zyly nie maja przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na obu koncach linii s jednakowo oznakowane.

- sprawdzenie wzrokowe prawidiowosci wykonania instalacji dodatkowej ochrony przed porazeniem
oraz sprawdzenie ciagtosci przewoddw w tej instalacji. Nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce pomiary linii:
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- pomiar poszczeg6lnych odcinkéw kabla.

- pomiar skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,

- pomiar rezystancji wszystkich oddzielnych uzioméw ochronnych oraz roboczych linii lub, jesli cata linia
jest przytaczona do jednej magistrali uziemiajacej, pomiar rezystancji uziemienia przy maszcie
potozonym najdalej od sterownika. Pomiaru rezystancji izolacji nalezy dokona¢ za pomocg induktora
(megaomomierza) o napieciu nie niniejszym niz 2,5 kV, dokonujgc odczytu po czasie niezbednym do
ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik pomiaru nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji
przeliczona na 1 km diugosci jest zgodna z odpowiednimi normami dla danego rodzaju kabla.

Préby montazowe nalezy przeprowadza¢ po ukonczeniu montazu, a przed zgtoszeniem do odbioru. Z préb
montazowych nalezy sporzadzi¢ odpowiedni protokdt. W zakres tych prob wechodzg nastepujace czynnosci:

- sprawdzenie trasy linii kablowej,

- sprawdzenie ciagtosci zyt oraz zgodnos¢ faz.,

- pomiar rezystancji izolacji.

Po zakonczeniu prob montazowych nalezy przeprowadzi¢ prébny rozruch sygnalizacji celem sprawdzenia
prawidtowosci jej pracy. Prébny rozruch nalezy przeprowadzi¢ w godzinach najmniejszego natezenia ruchu,
najlepiej w godzinach 23®-5% Nale zy zwrdci¢ szczegbing uwage na realizacje programoéw sygnalizacji w
zatozonych okresach oraz na czestotliwos¢ sygnaldbw migowych, ktéra zgodnie z Instrukcjg o Drogowej
Sygnalizacji Swietinej powinna wynosié 1,5 Hz 0,25, tzn. w ciagu 1 minuty winno nastgpi¢ 90 zmian sygnalu (z
tolerancja 15 zmian), przy czym stosunek czasu wyswietlania sygnalu do czasu braku sygnatu powinien
wynosic 6/4.

6.2. Wykopy pod fundamenty

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cianek wykopu powinno byé zgodne z Dokumentacjg Projektowa. Po
ustawieniu fundamentéw lub wykonaniu ustoju sprawdza sie stopien zageszczenia gruntu i usuniecia
nadmiaru ziemi. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien osiggna¢ wartos¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-
01.

6.3. Fundament i ustoje

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu i wymiardw, wygladu zewnetrznego oraz
wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w Dokumentaciji Projektowej oraz
wymaganiami PN-80/B-03322, PN-88/B-30000. Ponadto nalezy sprawdzi¢ dokladnos¢ ustawienia w planie
oraz rzedne posadowienia.

6.4.Maszty z sygnalizatorami

Elementy masztéw powinny byé zgodne z Dokumentacjg Projektowg i SST. Maszty z sygnalizatorami po ich
montazu podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:

- dokladnosci ustawienia pionowego konstrukcji (zgodnie z pkt. 5.2 5.3),

- prawidiowosci ustawienia sygnalizatoréw.

- jakosci potaczen kabli i przewoddw na listwach zaciskowych i w komorach sygnalizatordw,

- jakosci potaczen srubowych masztow, wysiegnikow, konsol i sygnalizatorow,

- jakosci montazu ostony gtowicy,

- stanu antykorozyjnego powtoki ochronnej wszystkich elementéw metalowych.

6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu rob6t kablowych nalezy przeprowadzié¢ nastepujace pomiary:
- glebokosci zasypania kabla,
- grubosci podsypki piaskowej pod i nad kablem,
- odlegtosci folii ochronnej od kabla,
- rezystancji izolaciji i ciggto$ci zyt kabla.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ stopieh zageszczenia gruntu nad kablem (jak w pkt. 6.2) i rozplantowanie nadmiaru
ziemi.
6.6. Sterownik
Po zamontowaniu sterownika na fundamencie nalezy sprawdzié:
- jakos¢ potaczen srubowych pomiedzy fundamentem a konstrukcja; stan powtok antykorozyjnych,
- Jakos¢ polaczen kabli: zasilajgcego i sterowniczych.

6.7. Instalacja przeciwpora zeniowa
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Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar glebokosci utozenia ptaskownika
ocynkowanego oraz sprawdzi¢ stan potgczen spawanych, a po jej zasypaniu -sprawdzi¢ stopien zageszczenia
i rozplantowania gruntu.

Po wykonaniu instalacji przeciwporazeniowej nalezy sprawdzi¢ jakos¢ polaczen przewoddéw ochronnych,
wykona¢ pomiar)' rezystancji uziomoéw oraz pomierzy¢ (przy zerowaniu) impedancje petli zwarciowych dla
stwierdzenia skutecznosci zerowania.

6.8. Sprawdzenie dziatania sygnalizacji

Wiaczenie sygnalizacji do pracy powinno byé poprzedzone wyswietleniem sygnatu zoitego migajacego co
najmniej przez jedna dobe i po sprawdzeniu poprawnosci dziatania nastepujacych uktadow:

- nadzoru sygnatéw czerwonych, co najmniej w grupach sygnatowych dla pojazdéw,

- wykrywania kolizji sygnatéw zielonych w grupach kolizyjnych.

- poprawnosci dziatania detektoréw,

- nadzoru dlugosci cyklu i wkasciwych czaséw realizacji programoéw sygnalizacyjnych, nadzoru napiecia

zasilania,

Dziatanie ukfadéw nadzorujacych: sygnaly czerwone, kolizyjnos¢ sygnatdw zielonych oraz diugos¢ cyklu,
powinno natychmiast wprowadzaé sterownik w tryb pracy awaryjnej w przypadku zadziatania uktadu wraz z
zapamietaniem rodzaju i miejsca awarii, kasowanym w momencie usuniecia przyczyny.
Uklad nadzorujacy napiecie zasilania powinien, w przypadku stwierdzenia obnizenia napiecia poza
dopuszczalng granice, automatycznie przetgczy¢ sterownik na. zasilanie rezerwowe lub go wytaczy€.

7. Obmiar robét
Jednostka obmiaru dla wykonania:

- wykopéw ziemnych i fundamentéw jest 1 m®.

- montazu i ustawienia masztow, latarn, przyciskéw, tabliczek zaciskowych i bezpiecznikowych,
sterownika, wykonania przepustow o okreslonej diugosci, podtaczenia i obrébki zyt kabli, oraz badania
linii kablowej i skuteczno$ci ochrony od porazen jest 1 szt.,

- ulozenia rur ochronnych i kabli w rurach oraz kabli w ziemi, utozenia ptaskownika stalowego,
wciggniecie przewoddw w stupy i otwory fundamentowe jest 1 mb.

8. Odbiér Robét

8.1. Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykop pod fundament,
- ustawienie fundamentu,
- wykonanie przepustéw kablowych przed zasypaniem, maszty przed ustawieniem.
- ulozone lecz nie zasypane kable,
- uziomy - przed ich zasypaniem.

8.2. Dla przeprowadzenia odbioru koncowego Wykonawca powinien przedtozyc:

Dokumentacje projektowg wg ktorej obiekt byt zrealizowany, z naniesionymi zmianami dokonanymi w czasie
budowy.

- geodezyjna dokumentacje powykonawcza,

- protokét z dokonanych pomiaréw linii, w tym ochrony przeciwporazeniowej,

- oswiadczenia Wykonawcy o zakonczeniu robdt i gotowosci sygnalizacji do eksploatacii,

- protokoty odbioru Rob6t podpisane przez Inspektora Nadzoru.

9. Podstawa ptatno $ci

9.1 Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano ponizej:

1) Podstawg platnosci jest stawka jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowa ustalong dla danej pozyciji Slepego Kosztorysu.

2 Cena jednostkowa pozycji powinna uwzglednia¢ wszystkie wymagania oraz czynnosci i badania
skladajace sie na jej wykonanie.

(3) Cena jednostkowa powinna obejmowag:

- robocizne bezposrednia,

- wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami ich zakupu.

- wartos¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na Plac Budowy i z
powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),

- koszty posrednie, w skiad, ktérych wchodza ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw
nadzoru i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy, wydatki dotyczace bhp,
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4)
©)

ustugi obce na rzecz budowy, optaty za dzierzawe placow, ekspertyzy dotyczace wykonanych Robét,
ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsiebiorstwa Wykonawcy;,
zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogacych
wystgpi¢ w czasie realizacji Robdét, podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
Uzgodniona cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycie w kosztorysie
ofertowym jest ostateczna i wyklucza mozliwos¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie Roboét
objetych tg pozycjg kosztorysowg za wyjatkiem przypadkéw omoéwionych w warunkach umownych.

9.2 llo 8¢ jednostek obmiarowych

Zgodnie z dokumentacja projektowa i przedmiarem robot.

10. Przepisy zwi gzane

10.1. Normy

-
N

13.

14.
15.

16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.

10.2. Inne dokumenty

ERow~NoubrwppE

PN-68/B-06050
PN-88/B-06250
PN-86/B-06712
PN-85/B-23010
PN-88/B-30000
PN-88/B-32250
PN-81/C-89203
PN-80/C-89205
PN-75/E-05100
PN-76/E-05125

PN-91/E-05160/01

PN-93/E-90401

PN93/E-90403

PN-80/H-74219
PN-91/M-34501

PN-86/0-79100
BN-68/6353-03
BN-88/6731-08
BN-87/6774-04
BN-83/8836-02
BN-77/8931-12
BN-72/8932-01

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy odbiorze
Beton zwykly

Kruszywa mineralne do betonu

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

Cement portlandzki

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Ksztaltki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa

Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczace zestawow badanych w
petnym i niepeinym zakresie badan typu

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na napiecie
znamionowe nhie przekraczajace 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na napiecie
znamionowe 0,6/1 kV

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na napiecie
znamionowe nhie przekraczajace 6,6 kV. Kable sygnalizacyjne na napiecie znamionowe
0,6/1 kV

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego zastosowania

Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggéw z przeszkodami
terenowymi. Wymagania

Opakowania transportowe. Odpornos¢ na narazanie mechaniczne. Wymagania i badania
Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu suspensyjnego
Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze
Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

23. Dz. U. Nr 220, poz 2181 z 03.07.2003 w sprawie szczegbdlowych warunkéw technicznych dla znakéw i
sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania,

Dz. U. Nr 177, poz. 1729 z 23.09. 2003 w sprawie szczegbtowych warunkéw zarzadzania ruchem na
drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem,

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. Warszawa 1980 r.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i rozbiorkowych. Dz.U. Nr 13 z dn.

24.

25.
26.

27.

28.

10.04.1972r.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych - Czesc¢ V. Instalacje

elektryczne, 1973 .

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim

powinny odpowiadaé urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz.U. Nr
81zdn.26.11.1990 .
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